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Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
人
に
聞
い
て
み
た

日
本
の
宇
宙
開
発

　
夜
空
を
見
上
げ
る
と
、
ス
ー
ッ
と
流
れ
て
い
く
点
が

あ
る
。
あ
れ
は
飛
行
機
？　
い
や
、国
際
宇
宙
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
？

　
明
け
方
の
空
に
、ひ
と
き
わ
明
る
い
星
が
並
ん
で
見

え
る
。
あ
れ
は
金
星
で
こ
っ
ち
は
土
星
か
な
？

　
そ
ん
な
宇
宙
を
舞
台
に
、
技
術
開
発
と
科
学
探
査

を
行
っ
て
い
る
の
が
、
国
立
研
究
開
発
法
人 

宇
宙
航

空
研
究
開
発
機
構　
通
称
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
だ
。
き
っ
と
、宇

宙
の
ロ
マ
ン
と
Ｓ
Ｆ
の
魅
力
が
ギ
ュ
ッ
と
詰
ま
っ
て

い
る
に
違
い
な
い
！

　

知
っ
て
い
る
よ
う
で
知
ら
な
い
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
こ
と

を
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
人
に
聞
い
て
み
た
。

　

後
半
で
は
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
で
活
躍
中
の
元
帰
国
生
た

ち
か
ら
の
コ
メ
ン
ト
も
紹
介
す
る
。

取
材
・
文 

＝
只
木 
良
枝
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Ｈ
│
Ⅱ
Ｂ
ロ
ケ
ッ
ト
に
よ
る
「
こ
う
の
と
り
」６
号
機
の
打
ち
上
げ
。夜
空
の
光
跡
を

種
子
島
最
南
端
の
門
倉
岬
よ
り
望
む

2018年に国際宇宙ステーションに滞在した金井宇宙飛行士、実験中の様子

深宇宙の探査機からの電波を受け取る、臼田宇宙空間観測所の直径64ｍの
パラボラアンテナ
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Ｊ
Ｒ
御
茶
ノ
水
駅
に
近
い
Ｊ
Ａ
Ｘ

Ａ
東
京
事
務
所
を
訪
ね
た
。

　

受
付
の
前
に
ち
ょ
っ
と
し
た
パ
ネ

ル
や
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス
が
あ
る
以
外
は
、

ご
く
普
通
の
会
社
の
入
り
口
と
い
う

感
じ
。

　

出
迎
え
て
く
れ
た
の
は
広
報
担
当

の
藤
本
信
義
さ
ん
と
村
上
桂
一
さ
ん
。

　

大
き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
の
あ
る

部
屋
に
通
さ
れ
て
、「
ま
ず
は
こ
れ

か
ら
」
と
最
近
一
年
間
の
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

の
活
動
を
ま
と
め
た
動
画
を
見
せ
て

も
ら
っ
た
。

　

美
し
い
宇
宙
と
、
力
強
い
ロ
ケ
ッ

ト
、
宇
宙
飛
行
士
た
ち
の
勇
姿
、
そ

し
て
機
能
美
あ
ふ
れ
る
人
工
衛
星
や

探
査
機
の
メ
カ
。
ワ
ク
ワ
ク
し
て
く

る
。
こ
の
動
画
、youtube

の
Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
チ
ャ
ン
ネ
ル
で
誰
で
も
見
ら

れ
る
と
い
う
。

　
「﹃
絵
に
な
る
﹄
と
こ
ろ
を
選
ぶ
と
、

こ
ん
な
感
じ
で
す
ね
」
と
藤
本
さ
ん
。

│
│
と
い
う
こ
と
は
、﹃
絵
に
な
ら

な
い
﹄
も
の
も
、
た
く
さ
ん
あ
る
と

い
う
こ
と
な
ん
で
す
ね
！

　
「
そ
う
で
す
ね
。
ひ
と
と
お
り
ご

紹
介
し
ま
し
ょ
う
か
」

　

そ
う
言
い
な
が
ら
藤
本
さ
ん
は
、

Ｓ
Ｆ
の
よ
う
な
精
密
な
イ
ラ
ス
ト
を

見
せ
て
く
れ
た
。
い
ち
ば
ん
下
に
地

球
、
そ
こ
か
ら
高
度
が
上
が
る
に
つ

れ
て
、
飛
行
機
、
ロ
ケ
ッ
ト
、
宇
宙

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
、
人
工
衛
星
、
宇
宙

探
査
へ
。

　
「
⋮
⋮
と
い
う
よ
う
な
こ
と
を
広

く
や
っ
て
い
る
の
が
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
で
す
。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
国
の
機
関
な
の
で
、
国

際
協
力
に
よ
っ
て
進
め
ら
れ
る
研
究

開
発
の
調
整
や
、
産
業
振
興
の
役
割

も
重
要
で
す
。
た
と
え
ば
探
査
機
が

小
惑
星
に
行
っ
て
星
の
カ
ケ
ラ
を
持

ち
帰
っ
て
き
た
と
し
て
も
、
一
銭
の

ビ
ジ
ネ
ス
に
も
な
り
ま
せ
ん
。
民
間

の
会
社
で
は
で
き
な
い
で
し
ょ
う
が
、

国
の
機
関
な
ら
可
能
で
す
。
ま
た
、

科
学
研
究
の
成
果
を
ビ
ジ
ネ
ス
と
し

て
立
ち
上
げ
る
支
援
も
し
て
い
ま

す
」

　

で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
話
を
も
う
ち

ょ
っ
と
詳
し
く
聞
い
て
み
よ
う
。

© ＪＡＸＡ航空から宇宙、深宇宙まで、ＪＡＸＡのやっていることがひと目でわかる

「
絵
に
な
る
」
？

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

「
絵
に
な
る
」
？
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宇
宙
と
い
え
ば
す
ぐ
に
思
い
浮
か
ぶ
の

が
ロ
ケ
ッ
ト
だ
。
ま
ば
ゆ
い
光
を
放
っ
て

轟ご
う
お
ん音
と
共
に
空
高
く
上
が
っ
て
い
く
ロ
ケ

ッ
ト
の
姿
に
は
わ
く
わ
く
す
る
。
白
と
オ

レ
ン
ジ
に
塗
り
分
け
ら
れ
た
巨
大
な
筒
、

Ｈ
─
Ⅱ
Ａ
と
Ｈ
─
Ⅱ
Ｂ
が
お
な
じ
み
だ
。

両
機
合
わ
せ
て
こ
れ
ま
で
に
四
十
九
機
を

打
ち
上
げ
、
失
敗
は
わ
ず
か
に
一
機
。
名

実
共
に
日
本
の
宇
宙
開
発
を
代
表
す
る
ロ

ケ
ッ
ト
、
な
の
だ
が
…
…
。

　

と
こ
ろ
が
、
藤
本
さ
ん
は
「
こ
れ
、
じ

つ
は
い
ま
は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
仕
事
で
は
な
い

ん
で
す
」
と
言
う
。
製
造
し
て
い
る
三
菱

重
工
業
が
、
打
ち
上
げ
ま
で
実
施
し
て
い

る
の
だ
と
い
う
。

─
─
つ
ま
り
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
、
人
工
衛
星
な

ど
を
企
業
に
打
ち
上
げ
て
も
ら
っ
て
い
る

…
…
？

　
「
ち
ょ
っ
と
前
ま
で
は
、
ロ
ケ
ッ
ト
は

国
の
仕
事
で
国
が
責
任
者
と
な
っ
て
打
ち

上
げ
る
も
の
で
あ
る
と
法
律
で
定
め
ら
れ

て
い
た
ん
で
す
。
と
こ
ろ
が
近
年
法
律
が

変
わ
っ
て
、
打
ち
上
げ
責
任
者
が
民
間
で

も
よ
く
な
っ
た
ん
で
す
」

─
─
じ
ゃ
あ
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
で
は
、
も
う
ロ
ケ

ッ
ト
は
や
っ
て
い
な
い
ん
で
す
か
？

　

藤
本
さ
ん
は
笑
っ
て
首
を

横
に
ふ
っ
た
。

　
「
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
や
っ
て
い
る

の
は
次
世
代
ロ
ケ
ッ
ト
の
開

発
で
す
。
一
方
ア
メ
リ
カ
で

は
、
ス
ペ
ー
ス
Ｘ
、
ブ
ル
ー
オ

リ
ジ
ン
な
ど
の
民
間
企
業
が
、

ロ
ケ
ッ
ト
の
開
発
や
打
ち
上

げ
の
受
注
を
し
て
い
ま
す
。

日
本
で
も
小
型
の
も
の
は
、

民
間
企
業
で
開
発
が
ス
タ
ー

ト
し
て
い
ま
す
。し
か
し
、
大
き
な
ロ
ケ
ッ

ト
の
開
発
に
は
お
金
が
か
か
る
ん
で
す
よ
。

だ
か
ら
日
本
で
は
国
が
主
導
し
て
い
ま
す
」

　

そ
う
言
い
な
が
ら
藤
本
さ
ん
が
示
し
た

の
は
、
Ｈ
３
ロ
ケ
ッ
ト
と
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ

ケ
ッ
ト
だ
。

　

日
本
の
新
し
い
基
幹
ロ
ケ
ッ
ト
Ｈ
３
。

三
菱
重
工
と
協
力
し
て
開
発
中
で
、
二
〇

二
〇
年
度
に
第
一
号
機
を
打
ち
上
げ
予
定
。

も
う
ま
も
な
く
だ
。

　

一
方
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
Ｉ
Ｈ
Ｉ

エ
ア
ロ
ス
ペ
ー
ス
と
共
同
開
発
し
て
い
る

固
体
燃
料
ロ
ケ
ッ
ト
で
、
こ
ち
ら
は
す
で

に
打
ち
上
げ
が
始
ま
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら

も
、
将
来
的
に
は
民
間
に
移
管
し
て
い
く

こ
と
に
な
る
と
い
う
。

　
「
宇
宙
へ
の
輸
送
手
段
は
、
国
が
き
ち

ん
と
持
っ
て
い
る
必
要
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。

だ
か
ら
実
務
は
民
間
に
移
管
し
て
、
Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
の
仕
事
は
将
来
を
見
据
え
た
も
の
に

な
り
ま
す
」

　

そ
の
一
つ
が
再
利
用
改
修
研
究
開
発
。

い
ま
ま
で
使
い
捨
て
だ
っ
た
ロ
ケ
ッ
ト
を

再
利
用
し
よ
う
と
い
う
も
の
だ
。
コ
ス
ト

や
環
境
保
護
の
点
か
ら
、
寄
せ
ら
れ
る
期

待
は
大
き
い
。

　
「
た
だ
、
ほ
ん
と
う
に
再
利
用
で
安
く

な
る
か
ど
う
か
は
、
や
っ
て
み
な
い
と
わ

か
り
ま
せ
ん
」

打
ち
上
げ
は

民
間
ビ
ジ
ネ
ス

©ＪＡＸＡ
国際宇宙ステーションの補給機「こうのとり」を乗せた基幹ロケットＨ─
ⅡＢロケット

©ＪＡＸＡ次世代を担う、開発中のＨ３ロケット

©ＪＡＸＡＨ３ロケットの実機型エンジン

©ＪＡＸＡ
小型で高性能なイプシロンロケットの打ち上げ。
内之浦宇宙空間観測所にて

宇
宙
に
行
く
手
段

ロ
ケ
ッ
ト

宇
宙
に
行
く
手
段
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藤
本
さ
ん
は
慎
重
な
口
調
だ
。

　
「
ア
メ
リ
カ
の
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
の

ト
ラ
ウ
マ
が
あ
る
ん
で
す
よ
。
再
利
用
で

き
る
機
体（
往
還
機
）
を
ど
ん
ど
ん
打
ち

上
げ
て
使
い
回
し
た
ら
、
そ
の
分
一
回
あ

た
り
の
コ
ス
ト
が
安
く
な
る
は
ず
だ
っ
た

の
が
、
結
果
的
に
そ
う
は
な
ら
な
か
っ
た
。

帰
っ
て
き
た
機
体
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
た

い
へ
ん
で
、
お
金
も
か
か
っ
て
し
ま
っ
て
。

日
本
で
も
、
昔
か
ら
往
還
機
の
研
究
開
発

は
や
っ
て
い
た
ん
で
す
け
ど
ね
…
…
」

　

と
は
い
え
、
往
還
機
は
ア
メ
リ
カ
で
す

で
に
開
発
さ
れ
て
い
る
。
再
利
用
の
流
れ

は
続
く
だ
ろ
う
、
と
藤
本
さ
ん
は
言
う
。

　
「
ロ
ケ
ッ
ト
は
輸
送
手
段
な
の
で
、
い

わ
ば
タ
ク
シ
ー
や
ト
ラ
ッ
ク
。
そ
こ
に
乗

る
お
客
さ
ん
の
な
か
で
、
い
ち
ば
ん
多
い

の
は
人
工
衛
星
で
す
ね
」

　

出
て
き
た
の
は
、
見
慣
れ
た
世
界
地
図
、

し
か
し
と
て
も
カ
ラ
フ
ル
だ
。

　
「
こ
れ
は
気
候
変
動
観
測
衛
星
『
し
き

さ
い
』
が
観
測
し
た
デ
ー
タ
を
解
析
し
て
、

地
球
上
の
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
分
布
を

示
し
た
も
の
で
す
。『
し
き
さ
い
』
は
、

人
の
目
に
見
え
な
い
波
長
の
光
を
捉
え
る

光
学
セ
ン
サ
ー
に
よ
っ
て
、
大
気
中
の
微

　宇宙開発は先進国だけのものではありませ
ん。どんな国でも、どんな形であれ、何らか
の宇宙にかかわることをやっていると思いま
す。いま住んでいる国でどんな宇宙開発が行
われているか、ちょっと調べてみてください。
もしかしたら国際協力で、その国の衛星を日
本が打ち上げているかもしれませんよ。

　ＪＡＸＡの調布航空宇宙センターにはスーパー
コンピュータシステムがあって、さまざまなシミ
ュレーションをやっています。ＩＴ技術を駆使し
たプログラムの活用による研究開発もあります。
ロケットも人工衛星も航空も、そういったさまざ
まな仕事の集合体です。そんな切り口からも、Ｊ
ＡＸＡに興味を持ってほしいと思っています。

す
ご
く
よ
い
目
で

地
球
を
見
て
い
る

© ＪＡＸＡ © ＪＡＸＡ
気候変動観測衛星「しきさい」観測による植物プランクトン
分布データ

宇宙に行く前の「しきさい」　筑波宇宙センターにて公開

藤
本 
信
義
さ
ん

村
上 

桂
一
さ
ん

ＪＡＸＡ東京事務所にて、村上さん（左）と藤本さん

ロ
ケ
ッ
ト
の
乗
客

人
工
衛
星

ロ
ケ
ッ
ト
の
乗
客

•••
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粒
子
や
植
物
の
活
性
度
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

地
球
の
姿
を
調
べ
て
い
ま
す
」

　

こ
の
ほ
か
に
も
、
災
害
状
況
や
森
林
分

布
な
ど
陸
地
の
様
子
を
調
べ
る
陸
域
観
測

技
術
衛
星
「
だ
い
ち
２
号
」、
海
面
や
大

気
中
の
水
分
の
分
布
を
電
波
で
観
測
す
る

水
循
環
変
動
観
測
衛
星
「
し
ず
く
」
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
人
工
衛
星
が
地
球
の
上
を
飛

び
回
っ
て
い
る
。

　
「
人
間
の
目
よ
り
も
ず
っ
と
感
度
や
視

力
の
よ
い
目
で
、
上
空
か
ら
地
球
の
こ
と

を
見
て
い
る
ん
で
す
。
ぐ
る
ぐ
る
回
り
な

が
ら
ね
」

─
─
日
本
の
衛
星
は
、
日
本
だ
け
を
観
測

し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
ん
で
す
か
？

　
「
た
と
え
ば
気
象
庁
の
気
象
観
測
衛
星

『
ひ
ま
わ
り
』
な
ど
は
、
三
万
六
〇
〇
〇

㌔
㍍
と
い
う
す
ご
く
高
い
静
止
軌
道
か
ら

二
十
四
時
間
日
本
周
辺
だ
け
を
観
測
し
て

い
ま
す
。
で
も
地
球
観
測
衛
星
の
多
く
は
、

地
球
上
空
六
〇
〇
～
八
〇
〇
㌔
㍍
の
と
こ

ろ
を
南
北
方
向
に
周
回
し
て
い
る
ん
で
す

よ
」

　

ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
を
見
せ
て
も
ら
っ
た
。

地
球
の
周
り
を
、
人
工
衛
星
が
縦
方
向
に

回
っ
て
い
る
、
そ
し
て
そ
の
中
の
地
球
は
、

横
方
向
に
自
転
し
て
い
る
…
…
。

　
「
人
工
衛
星
が
地
球
を
ス
キ
ャ
ン
し
な

が
ら
南
北
に
一
回
転
し
て
戻
っ
て
く
る
と
、

地
球
の
方
が
自
転
し
て
い
る
の
で
、
だ
ん

だ
ん
位
置
が
ず
れ
て
い
く
の
で
す
。
す
る

と
何
周
も
す
る
う
ち
に
、
全
地
球
を
カ
バ

ー
で
き
る
こ
と
に
な
り
ま
す
ね
。『
だ
い

ち
２
号
』
の
場
合
は
、
十
四
日
で
、
も
と

の
と
こ
ろ
に
戻
っ
て
く
る
よ
う
に
な
っ
て

い
ま
す
」

　

丸
い
毛
糸
玉
の
表
面
の
よ
う
な
イ
メ
ー

ジ
だ
ろ
う
か
。
あ
る
い
は
、
球
に
テ
ー
プ

を
巻
き
つ
け
て
い
く
よ
う
な
感
じ
…
…
。

　
「
衛
星
は
、
自
分
の
ほ
ぼ
真
下
し
か
見

え
な
い
。『
だ
い
ち
２
号
』
は
毎
日
十
二

時
と
〇
時
に
日
本
上
空
を
通
過
し
ま
す
が
、

次
の
通
過
時
に
は
少
し
離
れ
た
エ
リ
ア
を

ス
キ
ャ
ン
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
」

─
─
で
は
、
私
た
ち
が
見
て
い
る
デ
ー
タ

は
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
は
な
い
？

　
「
そ
う
で
す
。
た
だ
、
人
工
衛
星
を
飛

ば
し
て
い
る
の
は
日
本
だ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
逆
に
地
球
上
の
あ
る
地
点
か
ら
見

る
と
、
そ
の
頭
上
に
は
次
々
に
違
う
衛
星

が
飛
ん
で
き
て
い
る
の
で
す
よ
。
そ
の
デ

ー
タ
を
相
互
に
使
い
合
う
こ
と
に
な
っ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
た
と
え
ば
災
害
な
ど
で

い
ま
す
ぐ
デ
ー
タ
が
必
要
な
場
合
は
、
被

災
地
の
上
空
に
現
在
い
る
衛
星
の
デ
ー
タ

を
使
い
ま
す
」

　

観
測
衛
星
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
国
が
打
ち

上
げ
て
互
い
に
協
力
し
補
完
し
合
っ
て
い

る
。
災
害
に
つ
い
て
は
国
際
間
の
協
定
が

あ
る
し
、
衛
星
を
打
ち
上
げ
て
い
る
各
国

の
機
関
が
集
ま
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
を

調
整
す
る
場
も
あ
る
の
だ
と
い
う
。
そ
こ

に
日
本
代
表
と
し
て
参
加
す
る
の
も
、
Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
の
大
切
な
仕
事
だ
。

　
「
大
気
や
水
の
循
環
に
は
、
国
境
は
あ

り
ま
せ
ん
。
す
べ
て
の
こ
と
が
一
つ
の
地

球
上
で
グ
ロ
ー
バ
ル
に
動
き
ま
す
。
気
候

変
動
に
は
複
数
の
要
因
が
絡
み
合
っ
て
い

ま
す
。
だ
か
ら
、
地
球
全
体
を
見
渡
し
た

さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が
必

要
な
ん
で
す
」

　

上
空
か
ら
よ
い
目
を
凝
ら
し
て
地
球
を

見
つ
め
て
い
る
観
測
衛
星
か
ら
の
デ
ー
タ

は
、
一
般
に
も
公
開
さ
れ
て
い
る
。
そ
の

一
部
は
、
専
門
家
で
は
な
く
て
も
使
い
や

す
い
形
に
な
っ
て
い
て
、
誰
で
も
専
用
サ

イ
ト
を
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
た
と

え
ば
、
国
際
協
力
体
制
で
進
む
全
球
降
水

観
測
（
Ｇ
Ｐ
Ｍ
）
計
画
の
一
環
と
し
て
公

開
さ
れ
て
い
る
「
世
界
の
雨
分
布
」
だ
。

英
語
版
も
あ
る
の
で
、
ぜ
ひ
の
ぞ
い
て
み

て
ほ
し
い
。

　
「
こ
れ
は
『
し
ず
く
』
を
は
じ
め
と
し
て
、

十
種
類
以
上
の
衛
星
の
デ
ー
タ
を
集
め
て
つ

く
っ
た
サ
イ
ト
で
す
。
た
と
え
ば
、『
木
曜

日
の
夜
は
中
国
か
ら
日
本
に
か
け
て
雨
、
お

や
、
こ
の
時
期
の
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
は
珍

し
く
雨
が
降
っ
て
い
る
な
』
な
ど
と
、
地
球

上
す
べ
て
の
降
水
の
様
子
が
わ
か
り
ま
す
」

─
─
で
も
、
過
去
の
雨
の
デ
ー
タ
な
ん
て
、

デ
ー
タ
公
開
で

誰
で
も
活
用

© ＪＡＸＡ
陸域観測技術衛星「だいち２号」が地球を観測しているイ
メージ図

https://sharaku.eorc.jaxa.jp/GSMaP_CLM/index_j.htm
「しずく」など複数の人工衛星のデータによる「世界の雨分布統計」サイト。
誰でも利用できる
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ど
う
し
て
必
要
な
ん
で
す
か
？

　
「
日
本
は
島
国
な
の
で
ち
ょ
っ
と
イ
メ

ー
ジ
し
に
く
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
」
と

藤
本
さ
ん
。「
で
も
、
た
と
え
ば
大
河
メ

コ
ン
川
を
想
像
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。
流

域
に
は
何
カ
国
も
あ
り
ま
す
。
上
流
の
中

国
で
大
雨
が
降
っ
て
い
る
、
下
流
の
タ
イ

や
ベ
ト
ナ
ム
で
は
、
そ
の
雨
に
よ
っ
て
何

日
後
に
大
量
の
水
が
来
そ
う
だ
と
い
う
こ

と
が
わ
か
り
、
対
策
が
と
れ
ま
す
よ
ね
。

こ
う
い
う
こ
と
は
、
自
国
の
デ
ー
タ
だ
け

で
は
わ
か
り
ま
せ
ん
」

　

そ
う
い
え
ば
毎
年
春
先
の
黄
砂
は
、
大

陸
か
ら
海
を
越
え
て
日
本
に
や
っ
て
く
る
。

地
球
環
境
に
国
境
は
な
い
の
だ
。

　
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
い
え
ば
、
な
ん
と
い
っ
て

も
宇
宙
飛
行
士
。
彼
ら
が
滞
在
し
て
い
る

の
が
、
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
Ｉ
Ｓ

Ｓ
）
だ
。
一
九
八
五
年
、
ま
だ
東
西
冷
戦

の
真
っ
最
中
に
、
ア
メ
リ
カ
が
西
側
諸
国

に
呼
び
か
け
て
最
初
の
計
画
が
ス
タ
ー
ト

し
た
。
当
時
は
ソ
連
へ
の
対
抗
心
が
む
き

出
し
だ
っ
た
が
、
そ
の
後
ソ
連
が
崩
壊
し
、

紆う

よ余
曲き
ょ
く
せ
つ
折
あ
っ
て
、
現
在

の
よ
う
な
ロ
シ
ア
も
含
む

「
国
際
」
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
と
な
っ
た
と
藤
本
さ
ん
。

　

年
に
一
回
く
ら
い
の
ペ

ー
ス
で
、
補
給
機
Ｈ
Ｔ
Ｖ

愛
称
「
こ
う
の
と
り
」
が

地
球
か
ら
物
資
を
運
ぶ
。

打
ち
上
げ
る
の
は
Ｈ
─
Ⅱ

Ｂ
ロ
ケ
ッ
ト
だ
。
こ
う
し

た
運
用
の
一
角
を
担
っ
て

貢
献
し
て
い
る
の
で
、
日
本
人
宇
宙
飛
行

士
も
Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
滞
在
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

こ
れ
ま
で
の
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
宇
宙
飛
行
士
は
、

毛
利
衛
さ
ん
か
ら
数
え
る
と
十
一
人
。
そ

の
多
く
が
、
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で

の
滞
在
経
験
を
持
っ
て
い
る
。
一
回
の
滞

在
期
間
は
約
半
年
に
も
な
る
。
滞
在
中
の

宇
宙
飛
行
士
た
ち
は
、
宇
宙
授
業
で
日
本

の
子
ど
も
た
ち
に
語
り
か
け
た
り
、
ツ
イ

ッ
タ
ー
な
ど
で
積
極
的
に
情
報
発
信
し
た

り
し
て
い
る
。
注
目
度
は
高
い
。

　

宇
宙
飛
行
士
が
科
学
実
験
を
行
う
の
が
、

実
験
棟
「
き
ぼ
う
」
だ
。
二
〇
〇
八
年
か

ら
九
年
に
か
け
て
Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
取
り
つ
け
ら

れ
て
以
来
、
多
く
の
科
学
実
験
を
実
施
し

て
き
た
。
有
名
な
の
は
、
無
重
力
下
で
タ

ン
パ
ク
質
の
質
の
よ
い
結
晶
を
つ
く
っ
た

実
験
だ
。
補
給
機
「
こ
う
の
と
り
」
７
号

機
は
、
は
じ
め
て
宇
宙
か
ら
モ
ノ
を
持
ち

帰
る
回
収
カ
プ
セ
ル
を
備
え
て
、
こ
の
結

晶
を
持
ち
帰
っ
た
。

　
「
こ
う
の
と
り
」
は
い
ま
ま
で
八
回
Ｉ

Ｓ
Ｓ
に
物
資
を
運
ん
だ
。
次
回
の
９
号
機

が
最
終
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
、
そ
の
あ
と
は
、

現
在
開
発
中
の
新
型
補
給
機
「
Ｈ
Ｔ
Ｖ
─

Ｘ
」
が
役
割
を
受
け
継
ぐ
と
い
う
。

　

宇
宙
飛
行
士
自
身
が
、
貴
重
な
実
験
デ

ー
タ
に
も
な
る
。
重
力
の
な
い
世
界
で
人

間
が
ど
う
な
る
か
、
ま
だ
ま
だ
わ
か
ら
な

い
こ
と
が
多
い
。
筋
力
の
衰
え
を
防
ぐ
た

め
に
、
バ
ン
ジ
ー
で
身
体
を
固
定
し
て
走

っ
た
り
、
ベ
ン
チ
プ
レ
ス
を
し
た
り
す
る
。

一
日
二
時
間
半
、
週
六
日
の
メ
ニ
ュ
ー
が

組
ま
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

﹁
こ
う
の
と
り
﹂
と

﹁
き
ぼ
う
﹂

重
力
と
い
う
難
敵

© ＪＡＸＡ水循環変動観測衛星「しずく」のイメージ図

© ＪＡＸＡ／ＮＡＳＡ
補給機ＨＴＶ「こうのとり」が、ＩＳＳのロボットアームに把持さ
れているところ

© ＪＡＸＡ／ＮＡＳＡ
国際宇宙ステーションの観測窓（キューポラ）か
ら見た地球。2018年、滞在中の金井宣茂宇宙飛
行士によって撮影された

み
ん
な
の
憧
れ

有
人
探
査

み
ん
な
の
憧
れ
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「
無
重
力
の
な
か
で
長
い
間
生
活
す
る

の
っ
て
、
け
っ
こ
う
た
い
へ
ん
み
た
い
で

す
よ
。
何
で
も
ふ
わ
ふ
わ
浮
か
ぶ
の
で
、

ち
ょ
っ
と
手
を
放
す
と
、
も
の
が
ど
こ
か

へ
行
っ
て
し
ま
う
。
ペ
ン
な
ん
か
、
一
度

見
失
う
と
な
か
な
か
見
つ
か
ら
な
い
そ
う

で
す
」

　

逆
に
、
地
球
に
帰
還
し
た
直
後
の
宇
宙

飛
行
士
は
飲
み
も
の
の
カ
ッ
プ
か
ら
う
っ

か
り
手
を
放
し
て
、
落
と
し
て
し
ま
う
こ

と
も
あ
る
。
し
か
し
た
い
て
い
一
日
か
二

日
で
重
力
の
感
覚
が
戻
る
そ
う
だ
。

　
「
そ
う
そ
う
、
無
重
力
と
い
え
ば
、
よ

く
ト
イ
レ
の
質
問
を
さ
れ
る
ん
で
す
よ
。

ど
う
や
る
ん
で
す
か
？
っ
て
」
と
藤
本
さ

ん
。「
聞
き
た
い
で
し
ょ
？
」
と
言
い
た

げ
に
目
が
笑
っ
て
い
る
。

─
─
は
い
、
聞
き
た
い
で
す
。

　
「
要
す
る
に
、
吸
引
パ
イ
プ
に
な
っ
て

い
る
ん
で
す
。
そ
れ
を
持
っ
て
、
個
室
の

中
で
便
座
に
体
を
固
定
し
て
、
突
っ

張
っ
て
…
…
。
最
後
は
個
人
の
テ
ク

ニ
ッ
ク
次
第
だ
そ
う
で
す
。
何
度
か

失
敗
し
な
が
ら
う
ま
く
な
る
。
で
も

失
敗
す
る
と
掃
除
が
た
い
へ
ん
な
ん

で
す
よ
ね
」

　

た
し
か
に
、
あ
ま
り
想
像
し
た
く

な
い
。

　

日
進
月
歩
の
宇
宙
開
発
の
世
界
。
す
で

に
築
二
十
年
を
超
え
た
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
次
に
目

指
す
の
は
月
、
そ
し
て
火
星
の
有
人
探
査

な
の
だ
そ
う
だ
。
現
役
の
宇
宙
飛
行
士
た

ち
も
、
月
を
視
野
に
入
れ
て
訓
練
し
て
い

る
ら
し
い
。

　
「
ま
ず
は
月
の
周
回
軌
道
上
の
ゲ
ー
ト

ウ
ェ
イ
、
次
に
月
面
基
地
、
そ
の
先
に
火

星
で
す
ね
。
月
面
探
査
ミ
ッ
シ
ョ
ン
『
ア

ル
テ
ミ
ス
計
画
』
は
、
二
〇
二
四
年
に
予

定
さ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
も
そ
の
一
角
を

担
っ
て
、
次
世
代
補
給
機
等
の
開
発
を
進

め
て
い
ま
す
」

─
─
Ｈ
３
ロ
ケ
ッ
ト
と
Ｈ
Ｔ
Ｖ
─
Ｘ
の
出

番
で
す
ね
！

　
「
ま
ぁ
、
そ
う
で
す
が
、
ま
だ
Ｈ
３
は

月
ま
で
行
け
る
能
力
は
あ
り
ま
せ
ん
」
と

村
上
さ
ん
。「
Ｉ
Ｓ
Ｓ
ま
で
は
た
か
だ
か

四
〇
〇
㌔
㍍
、
月
ま
で
は
三
十
八
万
㌔
㍍

も
あ
る
ん
で
す
。
Ｈ
３
も
Ｈ
Ｔ
Ｖ
─
Ｘ
も

将
来
的
に
は
そ
こ
に
行
く
こ
と
を
視
野
に

入
れ
て
い
ま
す
が
、
ま
だ
ま
だ
検
討
中
で

す
」

　

月
面
基
地
の
イ
ラ
ス
ト
を
見
せ
て
く
れ

た
。

　
「
こ
れ
は
、
ち
ょ
っ
と
ド
リ
ー
ム
も
ま

じ
っ
て
い
る
未
来
図
で
す
け
ど
ね
」
と
ふ

た
り
は
言
う
が
、
Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
に
も
す
で
に
国
際

宇
宙
探
査
セ
ン
タ
ー
と

い
う
セ
ク
シ
ョ
ン
が
つ

く
ら
れ
、
着
々
と
準
備

が
進
め
ら
れ
て
い
る
の

だ
と
い
う
。

　

次
は
深
宇
宙
探
査
だ
。
地
球
か
ら
遠
く

離
れ
た
、
文
字
通
り
深
い
宇
宙
ま
で
探
査

機
が
飛
ん
で
、
私
た
ち
が
住
む
太
陽
系
や

生
命
の
起
源
の
解
明
に
つ
な
が
る
情
報
を

得
る
。
と
き
に
は
、
現
物
の
一
部
を
持
っ

て
帰
っ
て
く
る
。

　
「
つ
ま
り
、
遠
い
と
こ
ろ
ま
で
化
石
を

掘
り
に
行
っ
て
い
る
よ
う
な
も
の
で
す

ね
」
と
藤
本
さ
ん
。

　

二
〇
一
〇
年
、
困
難
を
乗
り
越
え
て
小

惑
星
イ
ト
カ
ワ
の
サ
ン
プ
ル
を
持
ち
帰
り
、

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
夜
空
に
光
跡
を
残
し

て
燃
え
尽
き
た
探
査
機
「
は
や
ぶ
さ
」
の

ス
ト
ー
リ
ー
は
映
画
に
も
な

っ
た
。

　
「
は
や
ぶ
さ
初
号
機
は
、

探
査
機
と
い
う
よ
り
技
術
実

証
機
で
し
た
。
重
力
の
あ
る

天
体
に
タ
ッ
チ
ダ
ウ
ン
を
決

め
、
狙
っ
た
場
所
の
砂
を
と

「
は
や
ぶ
さ
」が
持
ち
帰
っ
た
小
惑
星

「
イ
ト
カ
ワ
」の
微
粒
子
の
電
子
顕
微

鏡
写
真
。カ
ン
ラ
ン
石
の
結
晶
の
形
を

持
つ
粒
子
が
見
え
る
。

人
類
は
ふ
た
た
び

月
を
目
指
す

© ＪＡＸＡ／ＮＡＳＡ
ＩＳＳで運動中の金井宣茂宇宙飛行士

© ＪＡＸＡ月面基地の想像図

生
命
の
起
源
を
探
る
旅

© ＪＡＸＡ

壮
大
な
る「
化
石
掘
り
」

深
宇
宙
探
査

壮
大
な
る「
化
石
掘
り
」
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っ
て
帰
っ
て
く
る
と
い
う
技
術
を
確
立
し

た
ん
で
す
」

　

現
在
、
そ
の
技
術
を
生
か
し
た
「
は
や

ぶ
さ
２
」
が
小
惑
星
リ
ュ
ウ
グ
ウ
で
の
ミ

ッ
シ
ョ
ン
を
遂
行
中
だ
。
二
〇
一
九
年
に

は
、
小
惑
星
表
面
の
物
質
と
地
下
の
物
質

の
採
取
を
試
み
た
。
い
よ
い
よ
今
年
、
そ

の
物
質
を
持
っ
て
地
球
に
戻
っ
て
く
る
予

定
だ
。

　

こ
う
し
た
深
宇
宙
に
行
く
探
査
機
と
通

信
す
る
に
は
、
性
能
の
よ
い
ア
ン
テ
ナ
が

必
要
だ
。「
は
や
ぶ
さ
」「
は
や
ぶ
さ
２
」

を
は
じ
め
、
多
く
の
探
査
機
や
人
工
衛
星

と
の
通
信
を
中
心
的
に
担
っ
て
き
た
の
は

長
野
県
佐
久
市
に
あ
る
巨
大
な
パ
ラ
ボ
ラ

ア
ン
テ
ナ
だ
が
、
新
設
の
ア
ン
テ
ナ
Ｇ
Ｒ

Ｅ
Ａ
Ｔ
も
ま
も
な
く
本
格
稼
働
を
開
始
す

る
と
い
う
。

　
「
こ
れ
か
ら
先
、
も
っ
と
重
力
の
あ
る

天
体
に
行
く
こ
と
に
な
る
ん
で
す
が
、
こ

の
重
力
と
の
闘
い
は
強
烈
な
ん
で
す
よ
」

と
村
上
さ
ん
。
無
人
機
に
よ
る
火
星
衛
星

探
査
計
画
Ｍ
Ｍ
Ｘ
を
例
に
説
明
し
て
く
れ

た
。

　
「
火
星
の
衛
星
（M

artian M
oons

）

の
探
査
（eX

ploration

）
だ
か
ら
Ｍ
Ｍ
Ｘ
。

火
星
の
衛
星
（
月
）
の
サ
ン
プ
ル
を
と
っ

て
帰
っ
て
く
る
と
い
う
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
す
」

　

火
星
の
衛
星
フ
ォ
ボ
ス
や
ダ
イ
モ
ス
は
、

小
惑
星
に
比
べ
て
か
な
り
大
き
く
、
重
力

も
大
き
い
。
そ
の
な
か
で
狙
っ
た
と
こ
ろ

に
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
着
陸
す
る
技
術
を
開

発
中
だ
と
い
う
。

─
─
で
も
、
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
着
陸
す
る

の
は
、「
は
や
ぶ
さ
」
で
も
成
功
し
ま
し

た
よ
ね
？

　
「『
は
や
ぶ
さ
』
は
地
表
面
を
調
べ
て
降

り
や
す
そ
う
な
と
こ
ろ
に
降
り
た
。
今
度

は
、『
降
り
た
い
と
こ
ろ
に
降
り
る
』
な

ん
で
す
」

　

村
上
さ
ん
が
強
調
し
た
。
こ
の
二
つ
は

大
き
く
違
う
と
い
う
。
た
と
え
ば
夢
の
月

面
基
地
の
建
設
で
も
、
降
り
た
い
と
こ
ろ

に
降
り
ら
れ
れ
ば
、
ア
ク
セ
ス
の
よ
い
場

所
を
選
ん
で
基
地
を
建
設
す
る
こ
と
が
で

き
る
。

　

解
決
す
べ
き
課
題
は
ほ
か
に
も
あ
る
。

太
陽
か
ら
遠
ざ
か
る
か
ら
、
太
陽
光
電
池

だ
け
で
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
賄
え
な
い
。「
は

や
ぶ
さ
」
で
力
を
発
揮
し
た
イ
オ
ン
エ
ン

ジ
ン
だ
け
で
は
大
き
な
重
力
を
制
御
で
き

な
い
。
宇
宙
に
ガ
ソ
リ
ン
ス
タ
ン
ド
は
な

い
の
で
、
大
量
の
燃
料
が
必
要
だ
…
…
。

　
「
宇
宙
開
発
は
、
そ
う
い
う
一
つ
一
つ

の
技
術
の
積
み
重
ね
な
ん
で
す
」

─
─
と
こ
ろ
で
、
な
ぜ
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
で
飛
行

機
な
ん
で
す
か
？

　
「
そ
れ
、
よ
く
言
わ
れ
ま
す
」
と
苦
笑

す
る
村
上
さ
ん
。
飛
行
機
は
も
う
あ
た
り

ま
え
に
飛
ん
で
い
る
も
の
、
い
ま
さ
ら
研

「
は
や
ぶ
さ
２
」は
２
０
１
９
年
秋
、小
惑
星
「
リ
ュ
ウ
グ
ウ
」で

の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
終
え
て
帰
途
に
つ
い
た
。離
脱
コ
マ
ン
ド
を

確
認
し
た
瞬
間
の
管
制
室
の
様
子

降
り
た
い
と
こ
ろ
に

降
り
る
技
術

飛
行
機
が

飛
ぶ
た
め
に
は
⋮
⋮

© ＩＳＡＳ／ＪＡＸＡ
© ＪＡＸＡ臼田に代わる深宇宙探査用アンテナ、美笹のＧＲＥＡＴ

© ＪＡＸＡ火星衛星探査計画（ＭＭＸ）、惑星着陸時のイメージ図

「
い
ま
さ
ら
」で
は
な
い

航
空
技
術

「
い
ま
さ
ら
」で
は
な
い

•••
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究
開
発
す
る
必
要
な
ん
か
あ
る
の
、
と
言

わ
れ
る
こ
と
が
多
い
と
い
う
。

　

村
上
さ
ん
に
よ
る
と
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
航

空
分
野
は
四
つ
に
分
け
ら
れ
る
。
次
世
代

の
飛
行
機
の
研
究
開
発
は
も
ち
ろ
ん
だ
が
、

そ
れ
以
外
に
重
要
な
の
が
環
境
、
安
全
、

未
来
の
た
め
の
基
盤
技
術
だ
と
い
う
。

　
「
環
境
で
い
ち
ば
ん
大
き
い
の
は
、
飛

行
場
周
辺
の
騒
音
対
策
で
す
ね
。
飛
行
機

の
騒
音
っ
て
、
ど
こ
か
ら
出
る
と
思
い
ま

す
か
？
」

─
─
エ
ン
ジ
ン
、
で
す
よ
ね
？

　
「
も
と
も
と
は
エ
ン
ジ
ン
が
大
き
か
っ

た
ん
で
す
が
、
そ
れ
は
研
究
開
発
が
進
ん

で
か
な
り
下
が
っ
て
き
た
ん
で
す
。
い
ま

は
車
輪
と
か
、
着
陸
す
る
と
き
に
広
げ
る

羽
根
の
部
分
な
ど
の
突
起
物
に
よ
る
も
の

が
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
ね
」

　

空
港
に
よ
っ
て
は
騒
音
の
大
き
い
航
空

機
に
ペ
ナ
ル
テ
ィ
ー
を
課
さ
れ
る
こ
と
も

あ
る
の
だ
そ
う
だ
。
騒
音
基
準
を
国
際
的

に
決
め
て
い
る
団
体
に
加
入
し
、
そ
れ
に

対
応
し
て
研
究
開
発
を
行
っ
て
発
言
力
を

高
め
て
い
く
こ
と
も
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
役
割
だ

と
い
う
。

　

い
ま
地
球
上
に
は
ど
れ
く
ら
い
の
航
空

機
が
飛
ん
で
い
る
の
だ
ろ
う
。
そ
れ
ら
が

安
全
に
飛
ぶ
た
め
に
は
、
航
空
機
の
交
通

渋
滞
な
ど
に
対
処
で
き
る
シ
ス
テ
ム
が
必

要
に
な
る
。
平
常
時
だ
け
で
は
な
く
、
災

害
時
に
活
用
で
き
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
を
組
み

合
わ
せ
た
情
報
共
有
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
が

進
ん
で
い
る
。
ま
た
、
航
空
機
事
故
を
引

き
起
こ
す
要
因
に
な
る
乱
気
流
な
ど
の
特

殊
気
象
へ
の
対
処
も
重
要
だ
。

　
「
航
空
機
が
大
き
く
揺
れ
る
の
で
、
乱

気
流
に
は
、
で
き
れ
ば
入
ら
な
い
方
が
い

い
で
し
ょ
う
。
だ
か
ら
そ
れ
を
あ
ら
か
じ

め
感
知
し
ま
す
。
飛
行
機
が
レ
ー
ダ
ー
を

積
ん
で
、
自
分
の
飛
ん
で
い
る
先
に
あ
る

雨
雲
や
雷
雲
、
目
に
見
え
な
い
乱
気
流
ま

で
も
検
知
し
て
避
け
る
。
す
で
に
実
証
を

始
め
て
い
ま
す
」

　

火
山
灰
も
厄
介
だ
。
エ
ン
ジ
ン
が
吸
い

込
ん
で
灰
の
成
分
が
内
部
に
焼
き
つ
く
と
、

エ
ン
ジ
ン
が
動
か
な
く
な
る
の
だ
と
い
う
。

大
き
な
火
山
が
噴
火
す
る
と
、
周
辺
の
空

港
が
閉
鎖
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る
が
、
あ
れ

は
視
界
が
悪
く
な
る
か
ら
で
は
な
い
ら
し

い
。
ま
た
雪
や
氷
が
こ
び
り
つ
く
と
、
翼

の
性
能
が
落
ち
る
。

　
「
で
も
、
寒
冷
地
だ
っ
て
飛
行
機
は
飛

ば
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
よ
ね
。
だ
か
ら
、

翼
に
ど
れ
く
ら
い
雪
氷
が
つ
い
た
ら
ど
う

な
る
か
、
つ
か
な
い
よ
う
に
ど
う
す
れ
ば

い
い
の
か
、
ヒ
ー
タ
ー
が
い
い
の
か
、
ブ

ル
ブ
ル
振
動
さ
せ
る
の
が
い
い
の
か
…
…

い
ろ
ん
な
防
御
技
術
の
研
究
が
行
わ
れ
て

い
ま
す
」

─
─
飛
行
機
つ
く
っ
て
終
わ
り
、
で
は
な

い
ん
で
す
ね
。

　
「
人
を
乗
せ
て
、
よ
り
安
全
に
飛
ば
す

た
め
に
、
ま
だ
ま
だ
研
究
す
べ
き
こ
と
は

た
く
さ
ん
あ
る
ん
で
す
よ
」

　

そ
う
言
う
村
上
さ
ん
と
、
隣
で
大
き
く

う
な
ず
く
藤
本
さ
ん
。
こ
の
ス
タ
ン
ス
は
、

も
し
か
し
た
ら
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
か
か
わ
る
開

発
す
べ
て
に
共
通
す
る
も
の
な
の
か
も
し

れ
な
い
と
思
っ
た
。

　
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
多
様
な
仕
事
は
、
結
局
は

二
つ
の
軸
に
集
約
で
き
る
の
で
は
な
い
だ

ろ
う
か
。
新
し
い
技
術
を
開
発
し
て
民
間

に
移
転
す
る
こ
と
、
そ
し
て
国
際
的
な
場

で
競
争
し
、
ま
た
協
力
し
て
い
く
こ
と
。

宇
宙
開
発
は
遠
い
未
来
の
こ
と
で
は
な
く
、

私
た
ち
の
い
ま
と
地
続
き
の
こ
と
な
の
で

は
な
い
か
。
そ
れ
ら
が
着
実
に
積
み
重
な

っ
て
、
未
来
は
つ
く
ら
れ
て
い
る
の
だ

…
…
。

　

Ｓ
Ｆ
的
な
興
味
と
宇
宙
の
ロ
マ
ン
に
ふ

わ
ふ
わ
と
舞
い
上
が
っ
て
ス
タ
ー
ト
し
た

取
材
だ
っ
た
の
に
、
終
わ
る
こ
ろ
に
は
、

こ
ち
ら
も
す
っ
か
り
地
に
足
が
着
い
た
気

持
ち
に
な
っ
て
い
た
の
だ
っ
た
。

安
心
・
安
全
の
た
め
に

で
き
る
こ
と

© ＪＡＸＡ
© ＪＡＸＡ
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小お

の

だ
野
田 

勝ま
さ
み美 

さ
ん

　
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
ワ
シ
ン
ト
ン
駐
在
員
事
務
所

の
所
長
を
し
て
い
ま
す
。
米
国
、
カ
ナ
ダ
、

中
南
米
の
国
々
の
宇
宙
機
関
や
産
業
、
研

究
機
関
や
大
学
と
の
連
絡
調
整
を
し
、
最

先
端
の
動
向
を
日
本
に
伝
え
た
り
、
日
本

の
宇
宙
活
動
に
つ
い
て
発
信
す
る
の
が
役

目
で
す
。
ア
メ
リ
カ
の
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
や
政
府

（
ホ
ワ
イ
ト
ハ
ウ
ス
）
な
ど
と
将
来
の
月
・

火
星
探
査
計
画
に
つ
い
て
交
渉
し
た
り
、

ロ
ケ
ッ
ト
や
宇
宙
で
の
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
な

ど
の
技
術
や
宇
宙
旅
行
な
ど
の
ビ
ジ
ネ
ス

の
最
新
の
動
き
を
知
る
こ
と
が
で
き
た
り
、

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
と
宇
宙
科
学
協
力
に
つ
い
て
話

し
合
っ
た
り
し
て
、
宇
宙
活
動
の
世
界
最

先
端
に
い
る
と
い
う
実
感
を
も
て
る
と
き

に
、
と
て
も
や
り
が
い
を
感
じ
ま
す
。

　

二
つ
以
上
の
国
を
行
き
来
し
て
生
き
る

の
は
、
人
か
ら
は
羨
ま
し
い
と
思
わ
れ
が

ち
で
す
が
、
本
人
に
は
大
き
な
努
力
を
求

め
ら
れ
る
も
の
で
す
。
文
化
や
生
き
方
の

違
い
の
中
で
悩
む
こ
と
も
多
い
と
思
い
ま

す
。宇
宙
の
仕
事
に
つ
い
た
時
、私
は
、「
こ

れ
で
悩
ま
な
い
で
済
む
！
」
と
思
い
ま
し

た
。
宇
宙
か
ら
見
る
と
、
国
と
国
の
問
題

は
、
決
し
て
な
く
な
り
は
し
な
い
け
れ
ど
、

見
え
方
が
違
い
ま
す
。
そ
う
い
う
仕
事
に

出
会
え
て
、
私
は
と
て
も
恵
ま
れ
て
い
ま

し
た
。
次
世
代
を
担
う
皆
さ
ん
が
そ
の
よ

う
な
視
点
を
見
つ
け
る
お
手
伝
い
を
し
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

鍵か
ぎ
わ
だ

和
田 

瑶よ
う
こ子 

さ
ん

　

現
在
は
調
査
国
際
部
に
所
属
し
て
お
り
、

ア
ジ
ア
担
当
と
し
て
、
ア
ジ
ア
・
太
平
洋

地
域
に
お
け
る
宇
宙
機
関
間
協
力
の
調
整

（
相
手
機
関
と
の
新
た
な
協
力
分
野
の
模

索
、
機
関
間
協
定
の
締
結
な
ど
）
を
行
っ

て
お
り
ま
す
。
ま
た
国
連
担
当
と
し
て
、

国
連
宇
宙
空
間
平
和
利
用
委
員
会
（
Ｃ
Ｏ

Ｐ
Ｕ
Ｏ
Ｓ
）
に
お
け
る
日
本
の
発
言
要
領

等
に
つ
い
て
、
関
係
省
庁
と
調
整
も
行
っ

て
お
り
ま
す
。

　

ア
ジ
ア
の
国
々
と
協
力
を
進
め
る
際
、

相
手
国
の
宇
宙
設
備
等
が
十
分
に
整
っ
て

お
ら
ず
、
ま
た
メ
ー
ル
で
の
や
り
取
り
も

遅
い
こ
と
も
あ
り
、
相
手
国
と
の
調
整
に

時
間
と
労
力
を
要
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
中
で
、
最
終
的
に
相
手
国
と

の
協
力
が
ま
と
ま
り
、
協
定
締
結
ま
で
繋つ

な

が
る
時
は
、
と
て
も
達
成
感
が
あ
り
ま
す
。

　

自
分
の
現
在
の
仕
事
は
、
幼
い
頃
に
培

っ
た
英
語
力
や
、
海
外
の
方
と
の
対
人
能

力
が
活い

か
せ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
皆
さ

ん
も
、
帰
国
子
女
と
い
う
強
み
を
活
か
し

て
、
将
来
に
多
岐
方
面
で
活
躍
さ
れ
る
と

思
い
ま
す
。

　

最
後
に
、
宇
宙
に
関
心
が
あ
る
子
は
、

将
来
一
緒
に
働
け
る
日
を
楽
し
み
に
し
て

い
ま
す
！

金か
ね
こ子 

洋よ
う
す
け介 

さ
ん

　

私
は
、
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
と
宇

宙
探
査
の
国
際
担
当
と
し
て
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ

を
は
じ
め
と
す
る
他
国
宇
宙
機
関
と
の
国

際
調
整
や
交
渉
の
取
り
ま
と
め
を
行
っ
て

い
ま
す
。

　

お
も
に
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
経
営
層
、
日
本

政
府
関
係
者
に
よ
る
対
外
調
整
対
応
の
立

案
が
多
い
で
す
が
、
場
合
に
よ
っ
て
は
自

ら
が
前
面
に
立
ち
、
日
本
を
代
表
す
る
立

場
で
対
応
す
る
シ
ー
ン
も
あ
り
、
責
任
は

大
き
い
で
す
が
や
り
が
い
を
感
じ
ら
れ
る

仕
事
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

特
に
、
自
分
自
身
が
検
討
し
た
戦
略
の

通
り
、
物
事
が
は
こ
び
、
相
手
側
に
受
け

入
れ
ら
れ
た
と
き
や
、
大
き
な
国
際
間
の

合
意
に
結
び
付
く
瞬
間
は
こ
れ
ま
で
の
努

力
が
報
わ
れ
、
達
成
感
が
感
じ
ら
れ
ま
す
。

　

私
の
場
合
、
海
外
生
活
の
経
験
が
自
分

の
仕
事
の
ベ
ー
ス
に
あ
る
よ
う
に
感
じ
て

い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
両
親
に
は

大
変
感
謝
し
て
い
ま
す
。
英
語
力
の
み
な

ら
ず
、
五
感
で
感
じ
た
全
て
の
経
験
が
将

来
必
ず
役
に
立
つ
と
思
い
ま
す
の
で
、
い

ま
の
海
外
生
活
の
一
瞬
一
瞬
を
大
切
に
さ

れ
て
く
だ
さ
い
！ 

　

将
来
大
き
く
な
っ
て
、
宇
宙
に
関
心
が

出
て
き
た
ら
、
是
非
一
緒
に
仕
事
し
ま
し

ょ
う
！

吉よ
し
お
か岡 

伸の
ぶ
と人 

さ
ん

　

宇
宙
へ
の
ア
ク
セ
ス
や
輸
送
の
手
段
と

し
て
、「
日
本
の
ロ
ケ
ッ
ト
（
Ｈ
─
Ⅱ
Ａ
／

Ｂ
、
イ
プ
シ
ロ
ン
）」
を
準
備
し
て
、
鹿
児

元帰国生のＪＡＸＡ職員の皆さんからメッセージをもらいました！

＜

所
属＞

宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構 

調
査
国
際
部

＜

海
外
生
活
経
験＞

０
～
６
歳　

ア
メ
リ
カ
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
州

＜

所
属＞

調
査
国
際
部 

国
際
課

＜
海
外
生
活
経
験＞

小
2
～
小
6　

ア
メ
リ
カ
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
現
地
校

＜

所
属＞

有
人
宇
宙
技
術
部
門 

事
業
推
進
部

＜

海
外
生
活
経
験＞

幼
稚
園
～
中
学
校　

ア
メ
リ
カ
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
現
地
校

＜

所
属＞

宇
宙
輸
送
技
術
部
門

＜

海
外
生
活
経
験＞

幼
少
期
に
ロ
ン
ド
ン
（
イ
ギ
リ
ス
）、

ア
メ
リ
カ
で
の
高
等
教
育
（
高
校
・
大
学
）、

ワ
シ
ン
ト
ン
Ｄ
Ｃ
駐
在
（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
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島
県
の
種
子
島
な
ど
に
あ
る
発
射
場
か
ら

「
ロ
ケ
ッ
ト
を
打
ち
上
げ
る
」
仕
事
を
し

て
い
ま
す
。
宇
宙
で
は
国
際
宇
宙
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
（
宇
宙
基
地
）
に
宇
宙
飛
行
士
が

滞
在
し
て
活
動
し
て
い
ま
す
し
、
人
工
衛

星
が
天
気
予
報
、
映
像
通
信
、
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
・
カ
ー
ナ
ビ
用
の
位
置
情
報
な
ど

様
々
な
情
報
を
提
供
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、
未
知
の
天
体
へ
の
探
査
も
行
わ

れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
今
で
は
、
月
資
源

の
利
用
や
観
光
分
野
な
ど
、
宇
宙
を
使
っ

た
ア
イ
デ
ア
が
次
々
に
生
ま
れ
る
時
代
と

な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
は
、
ロ
ケ
ッ
ト

と
い
う
輸
送
手
段
な
く
し
て
は
宇
宙
へ
は

行
け
ま
せ
ん
。
す
べ
て
の
鍵
は
、
宇
宙

輸
送
（
ロ
ケ
ッ
ト
）
が
握
っ
て
い
る
の

で
す
。
ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
は
決
し

て
失
敗
が
許
さ
れ
な
い
の
で
、
毎
回
、

初
心
に
返
っ
て
入
念
に
準
備
を
整
え
る

の
で
す
が
、
打
ち
上
げ
当
日
は
、
皆
さ

ん
の
目
の
前
で
行
う
「
一
発
勝
負
の
発

表
会
」
の
気
持
ち
で
す
。
日
本
の
技
術

を
結
集
し
た
ロ
ケ
ッ
ト
を
準
備
し
て
、

そ
れ
を
無
事
に
宇
宙
に
届
け
る
こ
と
が

で
き
た
時
は
、
と
に
か
く
ホ
ッ
と
し
ま

す
。
そ
れ
か
ら
、
天
気
予
報
の
地
球
画

像
や
カ
ー
ナ
ビ
の
地
図
を
見
る
た
び
に

嬉う
れ

し
く
、
じ
ん
わ
り
と
誇
ら
し
く
思
う

の
で
す
。

　

海
外
に
ご
在
住
の
皆
さ
ま
は
、
日
本

国
内
に
い
る
時
よ
り
も
、
日
本
の
話
題

や
文
化
に
敏
感
に
反
応
さ
れ
、
思
い
も
よ

ら
な
い
場
面
で
日
本
の
技
術
に
触
れ
る
こ

と
も
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。
世
界
が
注
目

す
る
中
、
日
本
は
宇
宙
分
野
で
も
大
活
躍

し
て
い
ま
す
。
今
年
は
、「
は
や
ぶ
さ
探

査
機
」
が
地
球
に
戻
っ
て
き
ま
す
し
、
新

し
い
国
産
ロ
ケ
ッ
ト
「
Ｈ
３
」
が
デ
ビ
ュ

ー
す
る
予
定
で
す
。
宇
宙
の
話
題
を
見
聞

き
し
た
時
は
、
そ
れ
を
支
え
て
い
る
「
日

本
の
ロ
ケ
ッ
ト
」
の
こ
と
も
思
い
出
し
て

く
だ
さ
い
。
そ
れ
か
ら
、
機
会
が
あ
れ
ば
、

世
界
一
美
し
い
発
射
場
と
評
判
の
種
子
島

宇
宙
セ
ン
タ
ー
か
ら
の
ロ
ケ
ッ
ト
打
ち
上

げ
を
観み

に
来
て
く
だ
さ
い
ね
。

各
地
の
事
業
所
で
展
示
施
設
を
備
え
て
い
る
と
こ
ろ
が
十
三
カ
所
も
あ
る
。

そ
の
な
か
か
ら
、
藤
本
さ
ん
と
村
上
さ
ん
に
お
ス
ス
メ
の
場
所
を
教
え
て
も

ら
っ
た
。

■
筑
波
宇
宙
セ
ン
タ
ー

（
茨
城
県
つ
く
ば
市
）

　

充
実
し
た
展
示
館
「
ス
ペ
ー
ス
ド
ー

ム
」
で
、
実
物
大
の
人
工
衛
星
や
「
き

ぼ
う
」、
そ
し
て
本
物
の
ロ
ケ
ッ
ト
エ

ン
ジ
ン
が
見
ら
れ
る
。

■
相
模
原
キ
ャ
ン
パ
ス

（
神
奈
川
県
相
模
原
市
）

　

宇
宙
科
学
、
サ
イ
エ
ン
ス
、
無
人
探

査
の
中
心
地
。
ま
も
な
く
還か

え

っ
て
く
る

「
は
や
ぶ
さ
２
」
の
実
物
大
模
型
を
は

じ
め
、
科
学
探
査
の
展
示
が
あ
る
。
夏

の
特
別
公
開
は
毎
年
大
に
ぎ
わ
い
。

■
調
布
航
空
宇
宙
セ
ン
タ
ー

（
東
京
都
調
布
市
）

　

航
空
機
関
連
な
ら
こ
こ
。
風
洞
設
備

や
実
験
用
航
空
機
の
実
物
の
ほ
か
、
宇

宙
往
還
機
に
よ
る
飛
行
・
操
縦
の
シ
ミ

ュ
レ
ー
タ
な
ど
の
体
験
も
。

■
種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ
ー

（
鹿
児
島
県
熊
毛
郡
南
種
子
町
）

　

大
型
ロ
ケ
ッ
ト
打
ち
上
げ
で
お
な
じ

み
の
種
子
島
。
展
示
の
ほ
か
宇
宙
セ
ン

タ
ー
内
の
ツ
ア
ー
も
。「
打
ち
上
げ
、

ぜ
ひ
一
度
見
に
行
っ
て
い
た
だ
き
た
い

で
す
ね
。
感
動
し
ま
す
よ
」

■
内
之
浦
宇
宙
空
間
観
測
所

（
鹿
児
島
県
肝
属
郡
肝
付
町
）

　

日
本
初
の
人
工
衛
星
「
お
お
す
み
」

が
五
十
年
前
に
、そ
し
て
あ
の
初
代「
は

や
ぶ
さ
」
が
旅
立
っ
た
の
も
こ
こ
内
之

浦
の
発
射
台
だ
っ
た
。

■
角
田
宇
宙
セ
ン
タ
ー（

宮
城
県
角
田
市
）

　

ロ
ケ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
の
開
発
拠
点
で
、

歴
代
の
ロ
ケ
ッ
ト
の
模
型
や
実
物
の
ロ

ケ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
を
展
示
し
て
い
る
。

■
地
球
観
測
セ
ン
タ
ー

（
埼
玉
県
比
企
郡
鳩
山
町
）

　

地
球
観
測
衛
星
の
模
型
や
衛
星
か
ら

の
画
像
な
ど
を
展
示
。「
と
て
も
環
境

が
い
い
と
こ
ろ
。
ハ
イ
キ
ン
グ
の
つ
い

で
に
ぜ
ひ
立
ち
寄
っ
て
く
だ
さ
い
」

■
臼
田
宇
宙
空
間
観
測
所

（
長
野
県
佐
久
市
）

　

山
の
中
に
建
つ
巨
大
な
ア
ン
テ
ナ
に

圧
倒
さ
れ
る
。
少
し
ド
ラ
イ
ブ
す
る
と
、

後
継
ア
ン
テ
ナ
で
あ
る
美
笹
深
宇
宙
探

査
用
地
上
局
Ｇ
Ｒ
Ｅ
Ａ
Ｔ
も
見
え
る
。

https://fanfun.jaxa.jp/visit/ コラム

見に行け
る

ＪＡＸＡ

＊
感
染
症
拡
大
予
防
等
の
た
め
に
一
般
の
見
学

を
中
止
し
て
い
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
訪
問

す
る
前
に
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
各
施
設
の
イ
ン

フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
を
ご
確
認
く
だ
さ
い
。
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